FUNDICIONES DE HIERRO

DIFERENCIAS

ACEROS:    Contienen hasta un  1,7 %.

FUNDICIONES: Son las Aleaciones comprendidas entre:

        Porcentajes  mayores a  1.7 % de C.  y menores de 6,67 %.

En la practica

Fundición Gris:         2,7 %   a   3,8 % en C.

Fundiciones Blanca: 1,8 %   a   3,0 % en C.

Se encuentran presentes en los Aceros y las Fundiciones los elementos aleantes:

Si, Mn, P y  S
Siendo mayor el porcentaje en las Fundiciones

Porcentajes de Sí.

En Aceros                        0,2  a  0,4    %




En Fundiciones Blancas  0,8  a  1,6    %




En Fundiciones Grises    1,8   a  2,8    %

El   S es una Impureza tanto en los Ac. como en las Fundiciones.

En Aceros                        0,03  a  0,05    %

El S forma con el  Fe (SFe) que tiene bajo punto de fusión y produce:

FRAGILIDAD EN CALIENTE

Explicación:



La pieza al enfriarse sé tensiona por contracciones diferenciales.



El SFe debilita las Zonas de Unión Intergranular  provocando fisuras y      

                     rotura Franca.

El Mn en las fundiciones impide la formación de Sfe, pero este contenido debe ser de 4 veces el contenido de S.

En aceros da mayor templabilidad con contenidos de 0,3/0,8 hasta  1,3/1,5 %  de Mn.

El P en aceros representa una Impureza  con contenidos de 0,03 a 0,05 % de P.

En las Fundiciones de Fe. és un elemento Util dado que forma con el C y Fe un eutéctico ternario (Steadita).

Hace que la Fundición tenga mayor Fluidez posibilitando:

· Llenar Moldes Finos.

· Sé licúa a menor temperatura.

En las Fundiciones se encuentra presente en un rango de:




0,1 hasta 1-2 % de P
Hay que tener presente que un porcentaje mayor a 0,3 % disminuye la resistencia mecánica.

FUNDICIÓN GRIS Y BLANCA

DIFERENCIAS

GRIS:  Es un Aleación  Fe-C en donde el Carbono se encuentra Libre (GRAFITO)

BLANCA: El Carbono se encuentra combinado con el Fe. en forma:

                | Compuesto Intermetálico.

Cfe3        | Cementita

                | Carburo de Fe.

PROPIEDADES

FUNDICION GRIS:  

· Resistencia a la Tracción    12/25       Kg/mm2

· Dureza                                130/240    Brinell

· No admite deformación Plastica

· Baja resistencia al Impacto.

· Propiedades antifriccción.

· Soporta bien la fatiga.

· Mecanizable con facilidad. 

Elementos Aleantes:

Aproximadamente    C:    3,5 % 




    Mn: 0,6 %




    S:    0,1 %




    P:    0,1 %



FUNDICION BLANCA

· Ct = Cc = Cementita

· Dureza 350 a 550 HB.

· Muy Frágil.

· Inmecanizable en la Practica

TIPOS DE FUNDICIONES

Se evalúan dos factores:

· Velocidad de enfriamiento.

· Composición Química.

El Carbono puede seguir dos caminos:

· Se separa como Grafito

· Se forma Carburo de Fe.

Elementos fragilizantes:





Si-P-Ni-Sn-Al y Cu
Elementos estabilizadores de Carburos:





Mn-Cr-Mo-V y Ti 

Ejemplo:


Una Fundición con 3 % de Carbono me da:





con   2,3 %      Si         F. Gris





con   1.0 %      Si         F. Blanca

El porcentaje de Si a Idéntica Velocidad de enfriamiento determina el Tipo de   Fundición

VELOCIDAD DE ENFRIAMIENTO

COMPARACIÓN ENTRE ACERO Y FUNDICION GRIS

Puede decirse que la Fundición Gris es un Acero de  0,3-0,7 % de Carbono mas Carbono en forma de Laminas de Grafito.

Las Laminas de grafito su forma y distribución definen las propiedades.

FUNDICIÓN MALEABLE

Se Obtiene por decarburación de la Fundición Blanca.

Hay dos TIPOS.

· Corazón Blanco o Europeo

· Corazón Negro o Americana

Corazón Blanco:

Proceso:

Las piezas se colocan en cajas cerradas con sustancias Oxidantes  (OFe/Mineral) mas T.T. por varios días.

Se produce la siguiente reacción a 975 ºC que disminuye el Carbono por difusión.(Recocido Decarburante)

CFe3 + ½  O2 -----------    CO + 3Fe 

El espesor se encuentra limitado a piezas entre 8 y 10 mm.

Corazón Negro: 
Proceso:



Las piezas se obtienen a partir de la Fundición Blanca mas tratamiento Térmico de Recocido en atmósfera neutra.(No hay reacción Química entre la Fundición y la Atmósfera).

Se produce la siguiente transformación a 875 ºC y luego un enfriamiento lento:

CFe + Calor + tiempo ----------------  Carbono (grafito) + 3 Fe

El grafito queda en forma de FLÓCULOS

Presenta una mayor plasticidad que la de Corazón Blanco (Europea)

FUNDICIÓN ESFEROIDAL O NODULAR

Se produce DIRECTAMENTE DE COLADA.

Se logra precipitar el grafito en forma de esferoides con ello logramos una mínima superficie para igual volumen adicionando Mg o Ce en la cuchara de colada antes de Llenar.

Composición  Química: No varia  respecto a la Fundición Gris salvo el  porcentaje de S y P que inhiben la acción del Mg o Ce. (Menores que en el acero 0,02 %).

FUNDICIONES

